. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
B LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE ‘ y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MAQUINAS ELECTRICAS CLAVE: E-MAE-2

El estudiante evaluara los principios fundamentales de funcionamiento, disefio y seleccién de maquinas
eléctricas para diversas aplicaciones industriales, mediante la normatividad vigente, para la aplicacién de
técnicas de disefio y evaluacién de rendimiento.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que Optimizar sistemas de turboenergia para garantizar el uso eficiente y sostenible de la energia, a través
contribuye la asignatura del disefo y conservacidn de sus elementos.

Tipo de . T :
y . Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer ‘ Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

I. Fundamentos de electromagnetismo. 5 10 15
1. Circuitos de C.A. trifasicos. 10 5 15
II. El transformador eléctrico. 5 10 15
IV. El motor eléctrico. 5 10 15
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V. El generador electromecanico.

10

Totales 35

40 75

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Disefar sistemas de generacién de
turboenergia para garantizar el
suministro confiable y, el uso
eficiente y sostenible de la energia
mediante tecnologias,
herramientas y normatividad
vigente.

Formular proyectos de sistemas
de generacidn de energia
mediante el dimensionamiento y
simulacién de sistemas de
energias para cubrir las
necesidades energéticas.

Elabora informe técnico que contenga:

- Justificacion.

- Antecedentes.

- Analisis técnico y memoria de calculo.

- Simulacidn del sistema energético.

- Andlisis de costos.

- Identificacién de la normatividad aplicable vigente.
- Recomendaciones.

- Conclusiones.

Conservar los elementos de un
sistema energético mediante un
programa de mantenimiento para
asegurar que los equipos, sistemas
e infraestructura, funcionen de
manera 6ptima durante su vida
atil.

Elaborar programas de
mantenimiento para garantizar la
operacion eficiente de los
sistemas, durante su vida util
mediante la revisién y medicion de
los componentes de un sistema
energético y las politicas de
ahorro de energia.

Elabora un programa de mantenimiento, considerando:
- Revisidn fisica del funcionamiento de los equipos.

- Plan de las actividades de mantenimiento predictivo,
preventivo y correctivo.

Implementar el programa de
mantenimiento aplicando las
herramientas y materiales que
permitan mantener los equipos en

Elabora un informe que contenga:
- Rutina de mantenimiento.

- Hojas de verificacién del mantenimiento por equipos,
incluyendo el diagndstico de fallas.
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condiciones 6ptimas.

- Costos de operacion por mantenimiento.

- Alcance del mantenimiento.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

I. Fundamentos de electromagnetismo.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccion a los circuitos
magnéticos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir el fendmeno magnético.

Explicar el fendmeno de los circuitos
magnéticos.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Construir un electroiman.

Verificar el flujo producido por los
polos de una bobina.

Materiales magnéticos.

Describir el fenémeno de induccién
electromagnética y sus diversas leyes:
Ley de Ampere, Ley de Lenz, Ley de
Faraday.

Calcular la intensidad del campo
magnético de una bobina.

Demostrar las leyes de Lenz y
Faraday en un circuito magnético.

Demostrar la saturacion magnética
en una bobina con nicleo
ferromagnético.

Circuitos magnéticos.

Identificar los conceptos de: flujo
magnético, densidad de flujo, intensidad
de campo, permeabilidad, reluctancia e
histéresis.

Calcular la densidad de un circuito
magnético, permeabilidad y
reluctancia en una bobina.

Construir un transformador

El estudiante describird los principios y leyes de los circuitos magnéticos, para comprender la operacion de las
maquinas eléctricas.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Asumir con responsabilidad
y respeto las actividades de
manera individual y el
trabajo en equipo.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
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eléctrico. desarrollar.

Medir la induccién en un
transformador.

Construir un prototipo de motor
generador eléctrico.

Diagramar campo magnético
rotativo.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorio. Computadora. Laboratorio / Taller X
Simulacién. Software especializado. Empresa
Tareas de investigacion. Proyector.
Pizarra.

Software de ofimatica.
Internet.
Modulos didacticos para actividades practicas.

Equipos de medicidén de parametros
eléctricos.

Material bibliografico.
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden los principios y leyes de | A partir de las leyes que rigen el - Proyectos grupales y/o
los circuitos magnéticos que rigen las maquinas comportamiento magnético proponer el individuales.
eléctricas. desarrollo de un prototipo de maquina

o . . - Cuestionarios.
eléctrica donde se valide a partir de

mediciones y célculos su principio de
funcionamiento.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

OLVoET R [SWAYeI¢=lalo[FEI[ENI |I. Circuitos de C.A. trifdsicos.

El estudiante evaluara el funcionamiento de los circuitos trifasicos en maquinas eléctricas para determinar las

Propdsito esperado . . C o .
magnitudes de los parametros eléctricos del sistema.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Fasores en sistemas Reconocer la representacion de Calcular las magnitudes de los Asumir con responsabilidad
trifasicos. parametros eléctricos con fasores. pardmetros eléctricos en un circuito |y respeto las actividades de
trifasico. manera individual y de

Describir los circuitos trifasicos delta-
delta, delta-estrella. Realizar la conexion delta y estrella
de un transformador trifasico. Asumir responsabilidad en
el cumplimiento de
seguridad e higiene en la
resolucion de problemas
que se presentan en las
conexiones eléctricas.

trabajo en equipo.

Describir los circuitos trifasicos estrella-
estrella, estrella-delta. Determinar el comportamiento de
voltaje e intensidad de las cargas
eléctricas en un circuito trifasico
desbalanceado.

Desarrollar una actitud
proactiva y capacidad para
resolver problemas en
Verificar los parametros eléctricos | Circuitos eléctricos trifasicos
Explicar el concepto de potencia en circuitos trifasicos balanceados y

eléctrica en sistemas trifasicos desbalanceados. desbalanceados.
desbalanceados.

Sistemas trifasicos. Explicar el concepto de potencia Verificar los parametros eléctricos
eléctrica en sistemas trifasicos en circuitos trifasicos balanceados.
balanceados.

Asumir con responsabilidad
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Explicar el concepto de factor de
potencia en sistemas trifdsicos con
cargas R, RC, RL, RCL.

y seguridad el uso del
equipo de proteccién
personal de acuerdo con la
normatividad.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos

Analisis de casos.
Simulacion.

Tareas de investigacion.

Computadora.

Software especializado de analisis de
circuitos.

Proyector.

Pizarra.

Software de ofimatica.

Internet.

Modulos didacticos para actividades practicas.

Equipos de medicién de parametros
eléctricos.

Material bibliografico.

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican el uso y la aplicacién de los | A partir de un portafolio de evidencias de - Ejercicios practicos.
sistemas trifasicos balanceados y desbalanceados en | practicas realizadas en un sistema trifasico

L, L o ) - Guia de observacion.
la operacidn de las maquinas eléctricas. balanceado y desbalanceado realizar un

reporte técnico que incluya:

- El listado de las medidas de seguridad e
higiene.

- Un diagrama de la instalacion trifasica.

- Una tabla de las mediciones de voltaje,
intensidad y potencia real, potencia

aparente, potencia reactiva, factor de
potencia.

- Interpretacién de resultados y
conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Vo ETe Ro [SWAe[E=Talo[PEI =N I11. El transformador eléctrico.

El estudiante analizard los principios fundamentales de funcionamiento y dimensionamiento de transformadores
eléctricos, con el fin de evaluar y seleccionar adecuadamente la configuraciéon y caracteristicas de un
transformador para aplicaciones especificas en sistemas eléctricos.

Propdsito esperado

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Dimension Conceptual

Tipos y aplicaciones de Explicar el principio de funcionamiento | Obtener el circuito eléctrico Generar interés por
transformadores. de un transformador ideal y real tipo equivalente de un transformador. | comprender los
monofasico y trifasico. N " fundamentos de la
Obtener el circuito magnético de un . }
- . transformacion de energia.
Identificar las partes, conexiones y transformador.
caracteristicas de un transformador Desarrollar interés por
o o Establecer los componentes ) .
monofasico y un trifasico. o entender como funciona un
principales de un transformadory o )
- . . . . transformador eléctrico, asi
Describir los tipos de transformadores y | explicar su funcionamiento.
. como por conocer las
las aplicaciones de los transformadores - . . ) o
. JE Identificar los distintos tipos de diversas aplicaciones de los
en subestaciones eléctricas. L T
transformadores y aplicaciones. transformadores eléctricos
Reconocer las aplicaciones de en laindustriay en la vida
transformadores en los sectores cotidiana.
industriales y comerciales.
Desarrollar con
responsabilidad las
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-31.2
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Dimensionamiento de
transformadores.

Describir los factores y procedimientos
del calculo del dimensionamiento del
transformador.

Seleccionar el tipo de transformador de
acuerdo con los catdlogos de fabricantes.

Analizar casos de estudio y
ejemplos practicos de aplicacion de
transformadores en diferentes
contextos.

Evaluar diferentes disefios de
transformadores y seleccionar el
mas viable.

Célculo de pérdidas y
eficiencia de los
transformadores.

Identificar las pérdidas mecanicas y
eléctricas de un transformador.

Explicar el procedimiento para calcular la
eficiencia de un transformador.

Realizar diferentes tipos de pruebas
eléctricas en transformadores tales
como: relacion de transformacion,
resistencia de aislamiento,
resistencia 6hmica de los
devanados, factor de potencia, etc.

Identificar fallas en
transformadores a partir de analisis
de resultados de pruebas eléctricas.

Calcular la eficiencia de un
transformador.

Pruebas y diagndsticos de
transformadores.

Explicar el procedimiento de diagndstico

Identificar las reparaciones y

actividades necesarias para
el cdlculo y disefio de
transformadores,
considerando aspectos
técnicos y normativos.

Ejercer con responsabilidad
y compromiso la ejecucién
de pruebas eléctricas a
transformadores.

Ejercer responsabilidad en
la ejecucidn de las pruebas
eléctricas para garantizar la
seguridad y eficiencia de los
transformadores.

Desarrollar una actitud
proactiva y la capacidad
para resolver problemas
complejos en
transformadores eléctricos.

Ejercer responsabilidad y
compromiso en la ejecucion
de tareas de mantenimiento
para garantizar la fiabilidad
y durabilidad de los

de fallas eléctricas y mecdnicas en un sustitucidn de componentes en transformadores
transformador. transformadores para corregir ) o
’ Manifestar una organizacién
- I averias.

Describir las caracteristicas del y gestion eficaz de recursos
mantenimiento preventivo, predictivoy | Determinar la relacién de y actividades de
correctivo a transformadores. transformacion de un mantenimiento para

transformador monofasico. optimizar la vida Gtil de los
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Mantenimiento de Identificar el equipo y medidas de Verificar las condiciones del uso del |transformadores.
transformadores. seguridad en la manipulacién de un equipo de proteccion personal.

transformador. N
Demostrar las pruebas de circuito

Explicar el procedimiento para realizar abierto y cortocircuito.
pruebas eléctricas a transformadores
eléctricos, tales como: resistencia de
aislamiento, resistencia hmica de los Demostrar pruebas al aceite
devanados, relacién de transformacién y | aislante.

factor de potencia.

Demostrar prueba de aislamiento.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos L
Aula
Practicas en laboratorio. Computadora. Laboratorio / Taller X
Simulacién. Software especializado. Empresa
Equipos colaborativos. Proyector.
Pizarra.

Software de ofimatica.
Internet.
Moddulos didacticos para actividades practicas.

Equipos de medicién de parametros
eléctricos.

Material bibliografico.
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes seleccionan los transformadores
eléctricos en funcion de su uso y aplicacién, con base
en dimensionamiento de acuerdo con la cargay
catédlogos de fabricantes.

A partir de un estudio de caso de la
seleccién de un transformador de
distribucidn realizar un reporte técnico que
incluya:

- Identificacién de los parametros del
transformador mediante placa de datos.

- Reconocer el diagrama de conexion del
transformador.

- Resultados de pruebas eléctricas
utilizando equipos adecuados y empleando
el equipo de proteccién personal necesario.

- Interpretacién de los resultados obtenidos
en las pruebas.

- Diagnosticar la condicién del
transformador tomando como referencia la
normatividad vigente.

- Conclusiones.

- Estudios de casos.

- Lista de verificacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

O)VoETe R [SWAYe[¢=Ialo[PEIN V. El motor eléctrico.

El estudiante analizara los principios fundamentales de funcionamiento y dimensionamiento de motores
Propdsito esperado eléctricos, con el fin de evaluar y seleccionar adecuadamente la configuracion y caracteristicas de un motor
eléctrico para aplicaciones especificas en sistemas eléctricos.

Tiempo Asignado ::;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Normas aplicadas a Describir la normatividad vigente Documentar las normas aplicables a | Aplicar responsablemente la
maquinas eléctricas. aplicable a motores eléctricos motores eléctricos. normatividad vigente para
(NOMO16ENER2010, NEMA MG1, IEC - realizar el analisis
Documentar las caracteristicas de :
/EN6003430). P L pertinente de los
los motores eléctricos definidas en 3
parametros de motores
los datos de placas, tales como: lactri
S eléctricos.
LCRB, letra de disefio, tipo de
aislamiento, temperatura de Ejecutar de manera
operacion, # de carcaza, responsable la medicién de
temperatura de aislamiento. los parametros de motores
eléctricos con el manejo
- — - - - , — adecuado de los
Motores de corriente Identificar el funcionamiento de un Medir pardmetros eléctricos de un |. .
. . . i , instrumentos de medicion
continuay tipos. motor eléctrico de CD, asi como los tipos | motor de CD. necesarios
de motores de CD, construcciony '
aplicacion.
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Motores de corriente
alterna y tipos.

Identificar los tipos de motores de CA,
construccion y aplicacion.

Identificar las dimensiones fisicas de los
motores eléctricos.

Verificar los parametros de
operacién de un motor eléctrico a
partir de los datos de su placa, asi
como comprobar las conexiones en
motores de corriente alterna
monofasicos y trifasicos, incluyendo
configuraciones en delta y estrella.

Verificar los parametros de
operacion de un motor eléctrico a
partir de los datos de su placa, asi
como comprobar las conexiones en
motores de corriente directa.

Célculo de pérdidas y
eficiencia de los motores
eléctricos.

Identificar los conceptos de pérdidas
mecanicas y eléctricas en motores de
CD.

Explicar el procedimiento para calcular la
eficiencia del motor eléctrico de CD
usando datos de placa, catalogo del
fabricante.

Enlistar los equipos de medicién de
parametros eléctricos utilizados en
pruebas a motores eléctricos.

Demostrar la prueba de corto
circuito y en vacio en el
rendimiento del motor eléctrico.

Seleccionar el equipo de medicién
de parametros eléctricos.

Pruebas y diagndsticos de
motores eléctricos.

Enlistar las fallas eléctricas y mecanicas
de los motores eléctricos.

Explicar el procedimiento para identificar

Documentar las mediciones
realizadas a los motores eléctricos.

Valorar las condiciones de
funcionamiento de los motores

Ejecutar de manera
responsable y precisa la
medicién de los parametros
de motores eléctricos de
CA, asi como realizar las
conexiones en un motor, ya
sea monofasico o trifasico,
utilizando el equipo de
proteccion personal y las
medidas de seguridad que
marca la normatividad.

Ejercer con responsabilidad
y compromiso la medicion
de las pérdidas mecdnicas y
eléctricas de un motor de
CD, calculando su eficiencia
de manera metddica,
utilizando de manera
responsable y segura los
equipos de medicidn
necesarios, en base a las
normas vigentes aplicables.

Ejecutar de manera
responsable y segura los
procedimientos para
identificar los tipos de fallas
en motores eléctricos,
documentando las
mediciones realizadas con
base a la normatividad, que
le permitan determinar el
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fallas. eléctricos. mantenimiento requerido.

Describir las caracteristicas del Determinar el mantenimiento Desarrollar el pensamiento
mantenimiento preventivo, predictivoy |requerido a los motores eléctricos. |analitico para seleccionar
correctivo a motores eléctricos. eficazmente los variadores
- - - - - - - - de velocidad, asi como
Variadores de velocidad CD | Enlistar los tipos de variadores de Inspeccionar el funcionamiento de !
. ) . programarlos, en base a sus
y CA. velocidad. los variadores de velocidad. L.
caracteristicas y los
Identificar las caracteristicas de Programar un variador de requerimientos de
operacion y configuracion. velocidad. operacion de los motores

Proponer un variador de velocidad | €/€ctricos.

en base a los requerimientos
especificos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorio. Computadora. Laboratorio / Taller X
Simulacién. Software especializado. Empresa
Equipos colaborativos. Proyector.
Pizarra.

Software de ofimatica.
Internet.
Moddulos didacticos para actividades practicas.

Equipos de medicién de parametros
eléctricos.
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Material bibliografico.

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes evaltan los datos de placa, teniendo
en cuenta las caracteristicas de funcionamiento de los
motores eléctricos y determinan sus aplicaciones,
eficiencia y mantenimiento.

A partir de un estudio de caso de la
seleccion de un motor eléctrico realizar un
reporte técnico que incluya:

- ldentificacidn de los parametros del
motor eléctrico mediante placa de datos.

- Reconoce el diagrama de conexion del
motor eléctrico tal como 1¢, 39,
terminales.

Resultados de pruebas eléctricas
utilizando equipos adecuados y
empleando el equipo de proteccion
personal necesario.

- Interpretacién de los resultados obtenidos
en las pruebas.

- Diagnosticar la condicion del motor
eléctrico tomando como referencia la
normatividad vigente.

- Conclusiones.

- Estudios de casos.

- Lista de verificacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

V. El generador electromecanico.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

El generador sincrono.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar las caracteristicas, principios

de funcionamiento y comportamiento de
los generadores sincronos.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Determinar el comportamiento de

los generadores sincronicos ante
diferentes condiciones de
operacion.

Diagnosticar los parametros de
excitacion y voltaje en el estator en
los generadores sincrénicos
operando en condiciones de vacio y
ante diferentes tipos de conexiones
de cargas.

El generador de induccion.

Identificar las caracteristicas, principios
de funcionamiento y aplicaciones de los
diferentes generadores de induccion.

Estimar el comportamiento de los

generadores de induccion debido a
la variacion de potencia y velocidad
mecdnica de entrada al generador.

Documentar las mediciones
realizadas a los generadores

El estudiante identificard las caracteristicas y condiciones de operacién de los diferentes sistemas de generacidn
electromecdnicos para determinar el correcto funcionamiento en un sistema de generacidn especifico.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico para aplicar los
conocimientos adquiridos
para seleccionar, utilizar y
probar el generador
sincrono.

Desarrollar responsabilidad
en el cumplimiento de
seguridad e higiene durante
la operacién de los
generadores eléctricos.

Ejercer responsabilidad en
el cumplimiento de
seguridad e higiene durante
la operacién de los
generadores eléctricos.
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eléctricos. Desarrollar el pensamiento
= T — - - analitico para la toma de
El generador de CD. Identificar las caracteristicas, principios | Evaluar el funcionamiento del . P .,
. . , . decisiones en relacidn con
de funcionamiento de los generadores generador de CD segun el tipo de
. . . los resultados de las
de CD. conexidn del sistema de excitacion. .
mediciones en los
Documentar las mediciones generadores eléctricos para
realizadas a los generadores determinar las condiciones
eléctricos. de funcionamiento.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorio. Computadora. Laboratorio / Taller X
Simulacién. Software especializado. Empresa
Equipos colaborativos. Proyector.
Pizarra.

Software de ofimatica.
Internet.
Moddulos didacticos para actividades practicas.

Equipos de medicidén de parametros
eléctricos.

Material bibliografico.
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes evaltan el comportamiento de los
generadores electromecanicos con base a las
caracteristicas de funcionamiento de las cargas y su
aplicacion en centrales de generacidn eléctrica.

A partir de un estudio de caso de la
seleccion de un generador electromecanico
realizar un reporte técnico que incluya:

-Identificacion de los parametros del
generador electromecanico mediante placa
de datos tal como: tipo de aislamiento,
temperatura de operacion, # de carcaza,
temperatura de aislamiento, etc.

-Reconocimiento del diagrama de conexion
del generador electromecdnico tal como
1@, 3¢, terminales.

-Resultados de pruebas eléctricas tal como
resistencia de aislamiento, resistencia
6hmica de los devanados, al vacio,
utilizando equipos adecuados y empleando
el equipo de proteccién personal necesario.

-Interpretacion de los resultados obtenidos
en las pruebas.

-Diagnéstico de la condicion del motor
eléctrico tomando como referencia la
normatividad vigente.

-Conclusiones.

- Estudios de casos.

- Lista de verificacion.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacidon Pedagdgica

Experiencia Profesional

Preferentemente, ingeniero eléctrico,
electromecanico, mecanico, en energia o
afin con estudios de posgrado.

Preferentemente con maestria y/o
doctorado con especialidad en sistemas
eléctricos industriales, sistemas de potencia
eléctrica, control de motores, y
subestaciones eléctricas o areas afines.

Preferentemente con conocimientos de
manejo de herramientas y técnicas
didacticas de ensefianza, manejo de trabajo
en equipo, proactividad y técnicas de
evaluacidn. Cursos y/o certificaciones de
ensefianza en competencias laborales y
profesionales.

Preferentemente con conocimientos en
instalaciones eléctricas industriales,
subestaciones eléctricas, mantenimiento en
instalaciones eléctricas, control de motores
eléctricos o areas afines.

Preferentemente con experiencia en
instalaciones eléctricas industriales,
mantenimiento eléctrico, auditor y
verificador de instalaciones eléctricas,
implementacion de proyectos de
instalaciones eléctricas y disefio de control
de motores, o areas afines.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
Chapman, Stephen J. 2012 Mdquinas eléctricas L. . 1456245317
México Mc Graw Hill 9781456245313
Cortés Cherta 2013 Curso moderno de
:’;‘:2:;\’/’;‘;5 iéizzlﬁiz Espana Reverté 8429193596,
ativas. fomo P 9788429193596
mdquina eléctrica en
general
Kosow, Irving L. 2021 Mdquinas eléctricas y Espafia Reverté 9788429190229
transformadores P , 8429190228
Enriquez Harper, 2005 Experimentos con México Editorial 9789681865863
Limusa S.A. de
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Gilberto G.E. mdquinas eléctricas C.V.
Marroquin de Jesus 2013 Mantenimiento de
Angel, Ynzunza Cortés subestaciones eléctricas .
. . . N Académica
Carmen Berenice, industriales Espafa - 9783845484358
. , Espafola
Olivares Ramirez Juan
Manuel
Comision Federal de 2007 Procedimiento de
Electricidad pruebas de campo para Comision
equipo primario de México Federal de
subestaciones de Electricidad
distribucion (SOM-3531)
Theodore Wildi 2006 Mdquinas eléctricas y |\, Prentice Hall | 9789702608141
sistemas de potencia
Dominguez Equiza, 2018 Elementos de mdquinas , . Alfaomega, 978-607-538-
. . México
Francisco Javier Marcombo 062-9
P P 201 Madaqui éctri
once Cruz, Pedro 016 ,aqylnas eléctricas, N Alfaomega, 978-607-622-
técnicas modernas de México
Marcombo 688-9
control
Serrano, Rosario; Mart, | 2016 Montaje y
José Maria mantenimiento de
78-841-633-
transformadores Espafia Cano-Pina 978-841-633
826-9
Acuia Jiménez, Jaime 2017 Motores eléctricos de Espafia Independently | 978-
corriente alterna P Published 1520696058
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Fecha de recuperacidn

Referencias digitales

Titulo del documento

Comisién Nacional

para el Uso Eficiente
de la Energia

9 de mayo del 2024

Norma oficial mexicana NOM-016-ENER-2016,

Eficiencia energética de motores de corriente
alterna, trifdsicos, de induccion, tipo jaula de
ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW.
Limites, método de prueba y marcado.

Vinculo

https://www.dof.gob.mx/nota_
detalle.php?codigo=5460981&f
echa=15/11/2016#gsc.tab=0

Comisién Federal de
Electricidad

9 de mayo del 2024

Procedimiento de pruebas de campo para equipo
primario de subestaciones de distribucion.

https://www.academia.edu/14
300562/PROCEDIMIENTO_DE_P
RUEBAS_DE_CAMPO_PARA_EQ
UIPO_PRIMARIO_DE_SUBESTA
CIONES_DE_DISTRIBUCI%C3%9
3N_SOM_3531

International
Electrotechnical

9 de mayo del 2024

IEC 60034

https://webstore.iec.ch/publica
tion/65446

Commission
Alonso Rico, 14 de mayo del 2024 Disefio y construccion de transformador https://repositorio.itm.edu.co/
Humberto monofdsico de media tension bitstream/handle/20.500.1262

2/1669/Rep_Itm_pre_Rico.pdf?
sequence=1&isAllowed=y

Naizaque Aponte,
Nubia Cristina

14 de mayo del 2024

Disefio de una estrategia diddctica para la
ensefianza de la induccion electromagnética

https://repositorio.unal.edu.co/
bitstream/handle/unal/75121/
1186696.2013.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

CONUEE 14 de mayo de 2024 Motores eléctricos https://www.gob.mx/cms/uplo
ads/attachment/file/93849/Mo
tores_02.pdf

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-31.2

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: | SEPTIEMBRE DE 2024




